Erdgeschichte 1
Losungsvorschlage

westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

“Wir fanden versteinerte Muscheln ...”

Die Erde vor 250 Mio. Jahren

2. Ein fast geschlossener Kontinentalblock (vor 250 Mio. Jahren)
féllt allmahlich auseinander. Dabei verdndern die neu entstan-
denen Kontinente ihre Lage kontinuierlich (Plattentektonik, Kon-
tinentalverschiebung, — Arbeitsblatt 6.9.1e).

3. Dort wo heute Berge sind, war vor vielen Millionen Jahren
Meer. Muschelschalen sanken auf den Boden, wurden in den
Ablagerungen (Sedimenten) eingeschlossen und versteinerten.
Durch die Verwitterung kommen sie heute wieder an die Ober-
flache.

4. % Leonardo da Vinci (1452-1519): Maler, Bildhauer, Architekt,
Ingenieur, Naturwissenschaftler mit bahnbrechenden Entwick-
lungen in der Kunst und im Ingenieurwesen.
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Die Entwicklungsgeschichte der Erde

Foto: Georg Klingsiek

Dieser Waran aus Australien erinnert stark an eine friihe Saurier-
form. Bei der Gestaltung der Bilder ist vor allem Fanatasie gefragt.

Die Arbeitsblatter dieses Bogens ...

... und der folgenden beschéftigen sich mit Entwicklungen
der Erdgeschichte.

e DieErdeverandert ihr Aussehen (1a)

Fossilien und Prozesse der Erdgeschichte sind auch fir
die jungeren Schilerinnen und Schiler faszinierend.
Dieses Arbeitsblatt ist als Einfihrung fur diese Alters-
gruppe gedacht.

e Geologische Uhr (1b)

Zum Verstandnis erdgeschichtlicher Prozesseist es erfor-
derlich, ein Gefuhl fir den Faktor Zeit zu entwickeln.
Zeit ist ein wichtiger Schliissel um die verschiedensten
geologischen Entwicklungen (anndhernd) verstehen zu
kénnen. Die Geologische Uhr stellt die Gesamtentwick-
lung in einem Uberschaubaren Zeitraum von 12 Stunden
(als Vergleichswert) dar.

 Erdgeschichteim Uberblick (1c)

Dieses Arbeitsblatt vertieft den Uberblick, den die Schii-
lerinnen und Schiller bei der Bearbeitung von Arbeits-
blatt 1b gewonnen haben. Hier sollen einzelne Entwick-
lungsstadien in Bildern dargestellt werden. Das regt die
Phantasie an und “verfuhrt” zum Nachschlagen.

1c www.erdkunde-medien.de
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C O P westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

A | 7| Die Erde verandert ihr Aussehen 6.10.1a

“Wir fanden versteinerte Muscheln auf dem Berg”

Diese Eintragung findet sich im Tagebuch von Chrisim Gestein einen Abdruck, der aussah wie
Christoph. Er schreibt in seinen Ferien immer ein eine Muschel. Er rief Nadine mit den Worten
Reisetagebuch. Im letzten Jahr war er mit einer “Hier ist eine Muschel” zu sich. Nadine zweifelte
Jugendgruppe in den Alpen unterwegs. Bei einer zunéchst an seinem Verstand. “Eine Muschel auf
Tour hoch in den Bergen machte er zusammen dem Berg, du spinnst!”, rief sie ihm zu. Doch die
mit Nadine eine geradezu sensationelle Ent- Neugier siegte und sie kam hertiber zu Christoph.
deckung. Wahrend einer Pause, as die anderen Tatsachlich, im Felsen konnte man deutlich den
sich noch ausruhten, Kkletterten beide an einem Abdruck von Muschelschalen erkennen. “Wie
unbewachsenen Hang herum. PI6tzlich entdeckte kann das sein?’, fragte Nadine.

Schon vor 500 Jahren machte ein
berihmter Italiener eine &hnliche
Entdeckung. Es war der Kinstler
und Universalgelehrte Leonardo
da MVinci (1452-1519). Bel seinen
Wanderungen durch die Berge Ita
liens fragte auch er sich, wie die
Meerestiere auf die Berggipfel
gelangt sind. Er kam zu der einzig
madglichen Erklérung, dass dort,
wo jetzt Berge sind, einmal Meer
gewesen sein muss. Das bedeutet,
dass sich das Aussehen der Erde
veréndert hat. Tatséchlich ist die
Lage der Kontinente und Meere
heute (— AB 1.8.2a und 1.8.2b)
anders als vor Millionen Jahren.

Fote*Georg Klingsigk

Die Abbildungen der Erde zeigen dir, wie die Kontinente und Meere
friher, vor vielen Millionen Jahren, verteilt waren. Die grauen
Flachen sind die Kontinente zu der jeweils angegebenen
Zeit. Die Umrisse zeigen dir die Lage der Kontinente
wie wir sie heute vorfinden. Dadurch kannst du
besser vergleichen und die Verdnderungen
leichter erkennen. Noch deutlicher wird
das, wenn du die Verteilung der
Kontinente wie wir sie heute
vorfinden, in den drei Kar-
ten mit einem Buntstift
gelb anmalst (Auf-

gabe 1).

Die Erde
vor 40 Mio. Jahren

Aufgaben:

1. Male die heutige Lage der Kontinente
in den Karten mit einem gelben Buntstift an.

2. Beschreibe wie sich die Erde im Laufe von 250 Mil-
lionen Jahren verdndert hat.

3. Erkldre, wie die Muscheln, die Christoph gefunden hat, auf den -
Berg gekommen sind. Die Erde

4. % Informiere dich iiber das Leben und Werk von Leonardo da Vinci. vor 250 Mio. Jahren

Januar 2004
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westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

A-B| |[{7| Geologische Uhr 6.10.1b

Diese Uhr geht anders

Die Geschichte unserer Erde ist eine sehr, sehr alte Geschichte. Alt ist fir unser Zeitversténdnis jemand,
der 80 Jahre ist oder etwas, das es schon 150 Jahre gibt. In einer Abbildung der Entwicklungsgeschichte
der Erde, wie sie in der Geologischen Uhr dargestellt ist, sind solche Zeitraume Uberhaupt nicht darstell-
bar. Alt bedeutet hier viele Millionen Jahre! Damit du dir diesen Zeitraum Uberhaupt vorstellen kannst, ist
die gesamte Entwicklungsgeschichte in der Geologischen Uhr auf 12 Sunden verkirzt dargestellt.

Du darfst also Geschichte wie sie im Unterrichtsfach Geschichte behandelt wird und die letzten 5000 Jah-

re berticksichtigt, nicht mit der Er dgeschichte verwechseln. Man geht heute davon aus, dass die Erde 4,5
Milliarden Jahre (= 4 500 000 000) alt ist.
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* grster Abschnitt des Erdaltertums
Aufgaben:

1. Male die Erdzeit-Uhr (Geologische Uhr) mit folgenden Farben an: Erdurzeit - hellrot, Erdfriihzeit - orange, Erdaltertum - gelb, Erdmittel-
alter - hellgriin, Erdneuzeit - hellblau. Benutze Buntstifte.

2. Vergleiche die Zeitrdume der Menschheits-Geschichte mit denen der Erd-Geschichte.

" Januar 2004
westermann
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6.10.1c
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C O P westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

A-B| || Geologische Uhr 6.10.1bx

Diese Uhr geht anders
Die Geschichte unserer Erde ist eine sehr, sehr alte Geschichte. Alt ist fir unser Zeitverstand-
nis jemand, der 80 Jahre ist oder etwas, das es schon 150 Jahre gibt. In einer Abbildung der
Entwicklungsgeschichte der Erde, wie sie in der Geologischen Uhr dargestellt ist, sind sol-
che Zeitrdume Uberhaupt nicht darstellbar. Alt bedeutet hier viele Millionen Jahre! Damit du
dir diesen Zeitraum Uberhaupt vorstellen kannst, ist die gesamte Entwicklungsgeschichte in
der Geologischen Uhr auf 12 Stunden verkirzt dargestellt.

Du darfst also Geschichte wie sie im Unterrichtsfach Geschichte behandelt wird und die letz-
ten 5000 Jahre berticksichtigt, nicht mit der Erdgeschichte verwechseln. Man geht heute da-
von aus, dass die Erde 4,5 Milliarden Jahre (= 4 500 000 000) alt ist.
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Erdgeschichte 2
Losungsvorschlage

westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

6.10.2

Zeugen der Erdgeschichte: Fossilien

1. @ Die Muschel lebt im (Watt-) Boden. Uber Siphone versorgt
sie sich mit Nahrung.
® Nach ihrem Tod verwesen die Weichteile. Die beiden Scha-
len bleiben zurtick, ...
® ... werden isoliert, zerstort oder ...
@ ... durch neue Sedimente verschiittet und immer weiter in
die Tiefe gedriickt.
® Mit zunehmender Tiefe erhoht sich der Druck der auflagern-
den Schichten und die Temperatur. Damit beginnt der Prozess
der Versteinerung*, ...
® ... bei dem entweder echte Versteinerungen mit erhaltenen
Schalen und einem Steinkern ...
@ ... oder ein Abdruck ...
... oder Steinkerne entstehen. Bei einem Strukturkern wird
die duBere Form der Schale, also das Muster der Muschel,
abgebildet.
* Bei der Fossilisation kommt es zum Stoffaustausch, bei dem

leicht verwesliche organische Verbindungen durch Mineralien
(Quarz, Calcit) ersetzt werden.

Ort A

3. * Es ist moglich, dass an unterschiedlichen Orten zur gleichen
(geologischen) Zeit unterschiedliche Verhéltnisse herrschten.
Ort A kann im betreffenden Zeitraum Meeresgebiet mit Sedi-
mentation gewesen sein. Ort B war vielleicht zur gleichen Zeit
Landgebiet, sodass es nicht zur Sedimentation kam. Dadurch
fehlen bestimmte Gesteinsschichten. Es ist auch mdglich,
dass vor der Sedimentation einer neuen Schicht (im Meer) auf
dem Land Gesteinsschichten durch Verwitterungsprozesse
abgetragen wurden und nun fehlen. Dadurch entsteht eine
Schichtliicke.

Ein Kapitel Erdgeschichte
1. Erdzeitalter: groBe Zeitabschnitte (Aren) der Erdgeschichte
Sedimentation: Ablagerung von — Sedimenten
Sedimente: Ablagerungsmaterialien (Gerdll, Kies, Sand ...), die

durch Fliisse ins Meer transportiert werden und sich dort -
Schicht fiir Schicht - absetzen.

Sedimentgesteine: auch Schichtgesteine, durch Sedimentation
und Gesteinsbildung entstanden

Fossilien: Versteinerungen bzw. Abdriicke vorzeitlicher Tiere
und Pflanzen, — Arbeitsblatt 6.10.2¢

Erosion: Abtragung durch Wasser, Eis und Wind. Man unter-
scheidet /inienhafte Abtragung durch Fliisse und fldchenhafte
Abtragung (Denudation) z.B. durch starken Regen an Hangen
(BodenflieBen).

Kaltzeit: kalte Phase innerhalb einer Eiszeit

Warmzeit: warme Phase innerhalb einer Eiszeit

Ldss: mehlfeines, durch den Wind wahrend der Eiszeit abgela-
gertes Lockersediment

2. (%

1. Sedimentation 3. Hebung

2. Gesteinsbildung

<X Sand
Mineralien/ ﬁ
Kalk als ﬁ
“Kleber” starker Druck  schwacher Druck

2a

Die Arbeitsblatter dieses Bogens ...

... und der vorhergehenden beschéftigen sich mit Entwick-
lungen der Erdgeschichte.

e Ein Kapitel Erdgeschichte (2a)

Dieses Arbeitsblatt verdeutlicht an einem Beispiel aus
dem Mittelgebirge (Weserbergland) grundlegende Pro-
zesse der Erdgeschichte.

e Ereignisseder Erdgeschichte (2b)

Mit den Informationen dieses Arbeitsblattes kann die
Zeittafel der Erdgeschichte (Arbeitsblatt 2c) bearbeitet
und erganzt werden.

» Zeittafel der Erdgeschichte (2c/ 2d)

Das Arbeitsblatt (2c) gibt einen Uberblick tber bedeu-
tende Ereignisse der Erdgeschichte. Die Folien-Fassung
(2d) kann auch zum Vergleich der Ldsungen eingesetzt
werden

« Fossilien (2¢)

Fossilien sind die eigentlichen Zeugen und Zeugnisse
der Erdgeschichte. Dieses Arbeitsblatt informiert Uber
ihre Entstehung und Uber die Altersbestimmung (relative
und absolute Datierung) von Fossilien und Gesteins-
schichten.

2e www.erdkunde-medien.de

www.geo-pool.de Januar 2004
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Ein Kapitel Erdgeschichte

6.10.2a

Die Porta Westfalica - Geschichte einer Landschatft

Geologie ist die Lehre
vom Bau, von der Entste-
hung und Verdnderung
der Erde. Geologische
Zeitrdume sind unendlich
lang. Sie rechnen in Jahr-
millionen. Am Beispiel
der Porta Westfalica soll
dieser Entwicklungspro-
zess aufgezeigt werden.

Unsere Erde ist rund 4,5
Milliarden Jahre alt. Vie-
les, was in den Anfangen
der Erdgeschichte ge-
schah, liegt im Dunkeln.
Erst iber das letzte Ach-
tel der Entwicklungsge-
schichte sind wir genauer
unterrichtet. Dieser Zeit-
raum von 570 Millionen Jahren wird in die
drei Erdzeitalter Erdaltertum, Erdmittelalter
und Erdneuzeit eingeteilt.

Die Entwicklungsgeschichte der Porta West-
falica beginnt erst im Erdmittelalter vor ca.
170 Millionen Jahren.

Zu Beginn der Jura-Zeit, der zweiten Peri-
ode im Erdmittelalter, war das Gebiet um
die heutige Porta von einem Meer mit rei-
cher Tierwelt bedeckt. Fliisse, die in dieses
Meer mindeten, brachten Gerdll und
Schlamm vom Festland mit. Bei der Abla-
gerung (Sedimentation) auf dem Meeres-
grund wurden auch tote Tiere und Tierreste
iiberdeckt und konserviert. Sie gelangten
durch immer neue Ablagerungen (Sedi-
mente) in tiefere Bereiche der Erdkruste.
Hoher Druck und zunehmende Temperatur
verfestigten die lockeren Sedimente und die
darin befindlichen Tier-

Die Porta Westfalica

oder: Was ist eigentlich Geologie?

Im Lexikon nachgeschlagen:

Porta Westfalica: Westfalische Pforte,
Durchbruch der Weser durch den Nord-.
rand des Mittelgebirges (im Weserberg- =

land) stidlich von Minden.

Saurier lebten. Versteinerte Saurierspuren
wurden an mehreren Stellen in der ndheren
Umgebung gefunden.

Im Laufe der 55 Millionen Jahre dauernden
Jura-Zeit lagerten sich zahlreiche Gesteins-
schichten mit Fossilien ab. Gegen Ende der
Jura- und zu Beginn der Kreide-Zeit wurden
diese Schichten durch Druck aus dem Erd-
inneren angehoben. Da der Druck im Stiden
starker war als im Norden, verkippte das
Gesteinspaket. So wurde das Gebirge aus
seiner Umgebung herausgedriickt. Nun
begann die Abtragung (Eresion). Die We-
ser hat sich in den Gebirgswall einge-
schnitten und ihn in das westliche Wiehen-
und das ostliche Wesergebirge zerteilt.

Die Ausweitung des Weserdurchbruchs zur
heutigen Porta Westfalica besorgte das Eis.
Wahrend der Eiszeit im Quartdr kam es zu

Foto: Georg Klingsiek

drei GletschervorstoBen (Kaltzeiten), die
von Rickzugsperioden (Warmzeiten) un-
terbrochen waren. Wéhrend des vorletzten
EisvorstoBes aus Nordeuropa, der Saale-
Vereisung, kam der Gletscher fiir langere
Zeit am Gebirge zum Stillstand.

Beim Abschmelzen des Gletschers wurde
Sand ausgespiilt und siidlich des Gebirges
abgelagert. Die spéter einsetzende Erosion
zerstorte die einst zusammenhédngende
Sandflache. Nordlich und siidlich des Ge-
birges lagerte sich auch feiner, kalkhaltiger
Staub als fruchtbarer Léss ab, der heute
die Grundlage firr die Landwirtschaft bildet.
Zeugen der einstigen Vereisung sind auch
die Uberall anzutreffenden abgerundeten
Granitblocke (Findlinge), die aus Skandi-
navien stammen und vom Eis in diesen
Raum verfrachtet wurden (— AB 6.5.2c).

reste. ES entstanden Ge- Erdzeitalter (i'\ra) Periode Epoche Beginn vor ... Mio. Jahren Ereignisse an der Porta Westfalica
steinsschichten  (Sedi- Erdneuzeit Quartér ) Vergletscherung
mentgesteine) mit Ver- Tertiar Festland (Erosion)
steinerungen (Fossilien). o 65

: reide Hebuna des Gebi
Im Verlauf der Jura-Zeit Malm i ¢ Mger?;u’sie) ges
wurde das Meer im Be- . 157
reich der Porta Westfali- Erdmittelalter Jura Dogger ) Meer (Sedimentation)
ca durch Hebung des Lias 105 Meer (Sedimentation)
Untergrundes immer fla- Trias
cher. Es entstand ein 225
Randmeer, in dessen | Erdaltertum 570
Kystgnsaum die damals | prakambrium
hdufig  vorkommenden ~ 4500
Aufgaben:

1. Erkldre die im Text fett gedruckten Begriffe.

2. % Versuche den Prozess der Gebirgshildung am Beispiel des Wiehen- und Wesergebirges in einer Zeichnung darzustellen.

westermann®
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Ereignisse der Erdgeschichte

westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

6.10.2b

Die Geschichte der Erde (1)

Unsere Erde ist 4,5 Milliarden Jahre dt (— AB
6.10.1b). Knapp die Hélfte dieser Zeit verging, bis
eine feste Erdkruste vorhanden war. Danach ent-
wickelten sich erste Lebewesen. Mit dem Kambrium
begann dann eine explosionsartige Entwicklung des
Lebensund die Zahl der Tiere im Meer nahm stark zu.
Die Trilobiten (Dreilappkrebse) sind typische Vertre-
ter dieser Zeit. Ihr gepanzerter Korper schiitzte sie vor
Fressfeinden und ermdglichte es ihnen, in groflere
Tiefen vorzudringen und neue Lebensraume zu er-
schlief¥en. Das Meer war auch der Lebensraum der
Algen.

Die Zeit zwischen Kambrium und Silur war durch
verschiedene Phasen der Gebirgshildung geprégt. Es
war die Zeit der Kaledonischen Gebirgshildung, in
der u.a. das Schottische Hochland und die Skanden
herausgehoben wurden. Im Silur entwickelten sich
erste Landpflanzen und im Meer breiteten sich die
Korallen und Panzerfische aus.

Im Devon nahm die Artenfiille zu. Schachtelhalme
und Farne waren weit verbreitet. Amphibien gingen
an Land und I nsekten eroberten den Luftraum.

Im Karbon kam es zur Bildung neuer Gebirge. Harz
und Erzgebirge entstanden in dieser Zeit der variski-
schen Gebirgshildung, die bis zum Ende des Erdalter-
tums anhielt. Das Klima war warm und humid und
begiingtigte das Pflanzenwachstum. Seinkohle aus
dieser Zeit ist ein Hinweis auf einereicheund vielfal-
tige Pflanzenwelt. Auch Reptilien sind fir diese Epo-
che nachgewiesen.

Im Perm énderte sich das Klima und es wurde heil3
und arid. Das fuhrte zur Bildung grofRer Kali- und
Seinsalz-Lagerstétten. Nacktsamer waren eine wich-
tige Weiterentwicklung in der Pflanzenwelt. Im Meer
entwickelten sich Ammoniten und Fische. Heftige
Vulkanausbriiche und andere Ereignisse fuhrten am
Ende des Erdaltertums zu einem Massensterben, bei
dem u.a. die Trilobiten ausstarben.

Die Versteinerungen von Trilobit (links), Ammonit (Mitte) und der Abdruck eines Fisches im Gesteih sind .Z'eugen der Edgeschichte.

Aufgabe:

Zu Beginn des Erdmittelalters im Buntsandstein (ers-
te Epoche des Trias) blieb das Klima heil3 und arid
und es tauchten die ersten Saurier und Nadelbdume
auf. Dem haufig vorkommende Sandstein verdankt
diese Epoche ihren Namen. Der Name der néachsten
Epoche, des Muschelkalk, weist auf das Vorkommen
von Kalkstein hin. Die Saurier nahmen in dieser Zeit
stark zu. Im Dogger (zweite Periode des Jur a) bildete
sich Eisenerz, im Malm Erddl. Der Urvogel (Ar-
cheaopteryx), ein Vorfahr der Vogel, trat auf.

Die in der Pflanzenwelt vorherrschenden Nacktsamer
wurden in der Unterkreide von der neuen Gruppe der
Bedecktsamer weitgehend abgel6st. Reptilien dran-
gen as Flugsaurier in den Luftraum vor.

Zum Ende der Unterkreide setzte eine neue Gebirgs-
bildungsphase ein, die bis zum Oligozan anhielt: die
alpidische Gebirgsbildung. In ihrem Verlauf entstan-
den die heutigen Hochgebirge Alpen, Pyren&en,
Himalaya, Rocky Mountains, Anden und Atlas.
Laubbaume und Blitenpflanzen breiteten sich aus.
Am Ende des Erdmittelaters kam es u.a. durch einen
gewaltigen Meteoriteneinschlag zu einem Massenster-
ben. Auch die Saurier und Ammoniten starben aus.

In der folgenden ersten Epoche der Erdneuzeit, im
Paldozén, begann die Ausbreitung der Sdugetiere
und Blutenpflanzen. Im Eozén folgten die Primaten
und das Urpferd. Das Miozan wird auch als Braun-
kohlezeit bezeichnet, weil es in dieser warmen und
humiden Epoche zur Bildung von Braunkohle und
Erddl kam. Das Pleistozan war die Epoche der Eis-
zeit, in der u.a. grof3e Teile Nordeuropas und des Al-
penraumes unter einer machtigen Eisdecke lagen. Der
Wind hat feinen Staub, den L&ss, ausgeblasen und
abgelagert. In dieser Zeit |ebten die Neandertaler. Die
jungste Phase der Erdgeschichte, die vor etwa 10 000
Jahren begann und in der wir heute noch leben, ist die
Nacheiszeit oder das Holozan. Torf, Kies und Sand
sind wichtige Bodenschétze dieser jlingsten Epoche.

" Fotos: Georg Klingsiek

Arbeite den Text sorgfltig durch. Mit den Angaben dieses Textes kannst du die Tabelle von Arbeitsblatt 6.10.2¢ vervollstandigen.
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Zeittafel zur Erdgeschichte

westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

6.10.2c

Die Geschichte der Erde (2)

Ara| | Epoche Beginn|  Entstehung Entstehung Entstehung Klima Pflanzenwelt Tierwelt:
2 VOr ... wichtiger wichtiger wichtiger (erstes Auftreten) | (erstes Auftreten)
fou Mio. J Gebirge Gesteine Bodenschétze

. zunehmende

5 Holozan Erwédrmung

s ] R o Kies und Sand o B

3 | Pleistozéan Ton
£
2 Pliozi 2 rasche Homo habilis
S 10zan Abkiihlung (Urmensch)
o I I —_ —_ —_ —_ J— —_
5 Miozén
= Braunkohlezeit
§ S Oligozin Alpidische allmahliche “Braunkohle-
2= g Gebirgsbildung: Abkiihlung walder”
s L _ | _ it = __ _ __ _- Z_ e _
- Eozén Wérmemaximum

N - o o o b o T wam
Paldozén humid
65 — < 4

2 Oberkreide humid

* | Unterkreide Se:(r}té;sézm V\;e;r(;n
E 140 warm
= .
.=§‘ Malm Kalkstein humid
5 L _ | _ __ __ __ __ __ __ _
2 | warm
£ |3 | Do humid Saurier
S T | T T T T T T T " weit verbreitet
= Lias Schiefer r\:varm

s umid

= 195

-‘E_ Keuper m?;rlg Ginkgo friher Séuger

w . | __ —_ —_ —_ —_ —_ —_ _

8 Salz warm
i= | Muschelkalk Gips arid — humid
Buntsandstein
225
Perm Variskische
Salzzeit 285 Gebirgsbildung:

;é: Karbon

= Steinkohlezeit 350

S Rhein. Schiefergeb. Schiefer warm

S | Devon Tonschiefer humid

= 405 -

E | siur Kaledonische warm
] 140 Gebirgsbildung: arid
[-5]
= p . . Algen wirbellose
E Ordovizium Schisfer mild weit verbreitet Meerestiere
500
Kambrium kiihl
570
) erste
g Proterozoikum Wirbellose
= 2500
E Archaikum
S .
i Bakterien
& ~4500

Die Zeitabschnitte sind nicht maBstabsgerecht.

Aufgaben:
1. Fiille die dick umrandeten Felder aus. Arbeite dazu Arbeitsblatt 6.10.2b durch und Gbertrage die hervorgehobenen Begriffe.
2. Informiere dich Giber die Verteilung von Land und Meer und die Lage der Kontinente in den verschiedenen Epochen (— AB 6.9.1e).

+ = ausgestorben

sisssz, Massensterben
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B-C| || zeitafelzur Erdgeschichte 6.10.2d
Die Geschichte der Erde
Ara|-g| Epoche [Beginn| Entstehung Entstehung Entstehung Klima Pflanzenwelt Tierwelt
2 vor..|  wichtiger wichtiger wichtiger (erstes Auftreten) | (erstes Auftreten)
a Mio. J. Gebirge Gesteine Bodenschatze
Holoz4n Torf zunehmende
= _Eizi_____o 01d——— __ Kies und Sand | Erwdrmung o 3
_ 3 | Pleistozan Loss Kies “T'(‘)?]S?‘”d Eiszeit Neandertaler
£
2 Pliozin 2 rasche Homo habilis
S . L L L L Abkiihlung L _ | _(Urmensch)
5 Miozan Braunkohle warm
= | |Braunkohlezeit| L Erdol humid L _
SR Alpidische allmahliche “Braunkohle- | penschenaffen
g | 5 |Oligozan Gebirgsbildung: Abkiihlung walder”
- — - - — -, - - - - - I - - .
5 5 Alpen 5 : Primaten
w E
_fzf”_ | _Pyrenden L _ L W_alr_memaxu_ngm Urpferd
- Himalaya warm . L
Paldozén o Rocky Mountains humid Blutenpﬂanzen% Séugetiere
Oberkreide AL warm Laubbaume Saurier +
gl - _ Aflas o B L __humid | Blitenpflanzen [ Ammoniten +
* | Unterkreide Sand_stem warm Bedecktsamer Flugsaurier
— Kreide arid
S 140 warm Urvogel
g _M_alin_ o Ki”ftem Erdol _humid | |(Archaeopteryx)
3 | S| pogger Eisenerz warm
£ |5 __Ef]_ - . . . __humid . | Saurier
£ Lias Schiefer warm weit verbreitet
S 195 humid
= warm : o 5
§ _I(Eu_p(i | B B B  humid _GTkgo B friiher Sauger
S - Salz warm .
= _M_us_cielkalk B B B Kalkstein Gips aid > humid Saurier
Buntsandstein Sandstein he.iB Nadelbdume erste Saurier
295 arid y
Variskische ; ; heif i
Perm. HSEISHIG Kali- u. Steinsalz , Nacktsamer | Ammoniten
__ | Salzzeit 085 Gebirgsbildung: arid Fische
E | Karbon Harz . warm vielféltige fF
% Steinkohlezet 350 PRI oteimeonie humid Pflanzenwelt e
3 | Devon Rhein. Schiefergeb. [ Schiefer warm Schachtelhalme|  Insekten
= 405 Tonschiefer humid Farne Amphibien
E | silur Kaledonische warm erste Korallen
2 440 Gebirgsbildung: arid Landpflanzen | Panzerfische
D n
= . Schottisches : , Algen wirbellose
u":; Ordovizium 500 Hochland Schiefer mild weit verbreitet | Meerestiere
Kambrium Shanden kiihl Algen Trilobiten
570 erste
£ | Proterozoikum ,
=]
£ 9500 Wirbellose
g
§ Archaikum - Bakterien

Die Zeitabschnitte sind nicht maBstabsgerecht.

+ = ausgestorben

wnsisss Massensterben

westermann®
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Fossilien

6.10.2¢e

Zeugen der Erdgeschichte: Fossilien

Fossilien liefern uns Hinweise und Kenntnisse tber die Entwicklung der Erde. Was sind Fossilien? Wie
entstehen sie? Woher weil3 man wie alt sie sind? Spannende Fragen, denen wir nun am Beispiel einer
Muschel nachgehen wollen.

Fossilien sind Zeitzeugen

Fossilien sind Versteinerungen oder versteinerte Abdriicke von Lebewesen: Ubersetzt heiBt Fossil (fossilis) “das aus dem Boden
Gegrabene”. Leitfossilien helfen bei der Erkennung und Zuordnung' (Altersbestimmung) bestimmter Gesteinsschichten. Dazu mis-
sen sie hdufig vorkommen, moglichst weit verbreitet sein,-diirfen\aber nur eine relativ kurze Zeit gelebt haben.

Die Entstehung der Fossilien

Boden

Druck

i

zunehmender

=

T
® )
)

=

&

J
C

Aufgaben:

zunehmende
Temperatur
® Schalenaufldsung
echte Versteinerung Abdruck Steinkern Gestein
Altersbestimmung

Auf die Frage nach dem Alter eines Fossils oder einer Gesteinsschicht gibt es ver-
schiedene Antworten. Normalerweise ist eine Schicht die tiefer liegt élter, denn sie
wurde friiher abgelagert. Mithilfe von Leitfossilien lassen sich auch Schichten an
unterschiedlichen Orten vergleichen, zuordnen und datieren. Bei dieser relativen
Altersbestimmung kennt man aber das tatsédchliche Alter eines Fossils oder einer
Gesteinsschicht nicht. Um es zu bestimmen, wendet man Verfahren der absolu-
ten Altershestimmung an.

Ein solches Verfahren ist die C-14-Methode. Unsere Muschel hat wahrend ihres
Lebens zwei verschiedene Sorten (Isotope*) Kohlenstoff aufgenommen: das Koh-
lenstoffisotop ™“C und das radioaktive Kohlenstoffisotop 'C. Nach dem Tod der
Muschel bleiben die stabilen C-Isotope vollstindig erhalten, die C-Isotope hin-
gegen zerfallen, sodass nach 5730 Jahren nur noch die Halfte davon vorhanden
ist. Man bezeichnet dies als Halbwertzeit. Aus dem Verhaltnis der beiden Iso-
topenarten kann dann das Alter errechnet werden.

Fir geologische Zeitrdume ist die C-14-Methode wegen der geringen Halbwertzeit
nur bedingt geeignet. Andere chemische Elemente mit wesentlich langerer Halb-
wertzeit (“*Uran z.B. 4,5 Mrd. Jahre) eignen sich darum besser.

* |sotop = Atom, das sich von einem anderen des gleichen Elements durch seine Masse unterscheidet.

1. Beschreibe die Entstehung von Fossilien mithilfe der Abbildung. Beriicksichtige die angegebenen Ziffern.
2. Welche Gesteinsschichten an Ort A und B sind gleich alt? Verbinde sie durch eine rote Linie miteinander. Beachte die Leitfossilien.
3. % Kannst du dir erkldren, warum bei A und B einzelne Schichten fehlen?

Fortsetzung auf der Riickseite

OrtB

‘

westermann®

Januar 2004a



Ein Kapitel Erdgeschichte

westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

6.10.2ax

Die Porta Westfalica - Geschichte einer Landschatft
oder: Was ist eigentlich Geologie?

Ty
r‘, ' e
|~ T

-

Die Porta Westfalica

Im Lexikon nachgeschlagen:

Porta Westfalica: Westfalische Pforte,
Durchbruch der Weser durch den Nord-
rand des Mittelgebirges (im Weserberg-
land) sidlich von Minden.

Foto: Georg Klingsiek

Erdzeitalter (Ara) Periode Epoche Beginn vor ... Mio. Jahren | Ereignisse an der Porta Westfalica
Erdneuzeit Qua.r:[ar 5 Vergletscherung
Tertiar 65 Festland (Erosion)
Kreide 140 Hebung deg Gebirges
Malm 157 Meer (Kiiste)
Erdmittelalter Jura Dogger 179 Meer (Sedimentation)
Lias 105 Meer (Sedimentation)
Trias
225
Erdaltertum
" - 570
Prakambrium
~ 4500

1. Sedimentation

Druck ¢,
Wérme

2. Gesteinshildung

Sand

Mineralien/
Kalk als
“Kleber”

3. Hebung

1

starker Druck

schwacher Druck

1

westermann®

www.erdkunde-medien.de
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B-C| || zeitafelzur Erdgeschichte 6.10.2dx
Die Geschichte der Erde
Ara|-g| Epoche [Beginn| Entstehung Entstehung Entstehung Klima Pflanzenwelt Tierwelt
2 vor..|  wichtiger wichtiger wichtiger (erstes Auftreten) | (erstes Auftreten)
a Mio. J. Gebirge Gesteine Bodenschatze
Holoziin Torf zunehmende
s L 0.01d——— L Kies und Sand | Erwdrmung L B
< ) c
__ | & | Pleistozéin Loss Kies uTr:)(:]Sand Eiszeit Neandertaler
£
2 Pliozin 2 rasche Homo habilis
§ . | L L L Abkiihlung L _ | _(Urmensch)
5 Miozén Braunkohle warm
= | Braunkohlezeit | L Erdol humid L _
s = I Alpidische allmahliche “Braunkohle- | penschenaffen
g | 5| Olioozdn Gebirgsbildung: Abkiihlung wilder”
- — — - — T -, - - e - - - - - n
o 5 Alpen 5 . Primaten
= Eozén
_fzf_ | _Pyrenden L i L W_aﬁnemaxTﬂm Urpferd
I Himalaya warm . Frreye(
Paldozén o Rocky Mountains humid Blutenpﬂanzen% Séugetiere
Oberkreide Anden warm Laubbaume Saurier +
S Atlas humid Bliitenpflanzen | Ammoniten +
2 L _ __ S __ __ __
> | Unterkreide Sand_steln warm Bedecktsamer Flugsaurier
— Kreide arid
S 140 warm Urvogel
g _Mjlin_ | Ki”ftem Erdol _humid | |(Archaeopteryx)
3| g warm
2|5 _DEQEJe_r | - - - Eisenerz  humid - | sauner
2| |Lias Schiefer warm weit verbreitet
S 195 humid
= warm ] - 5
friiher Sauger
=1 I A N | rumg | (Ginkeo Saug
2 - Salz warm .
= _M_us_cielkalk | . . Kalkstein Gips aid > humid Saurier
Buntsandstein Sandstein 2$ii3 Nadelbdume erste Saurier
225 — -
Perm Variskische Kali- u. Steinsalz heif Nacktsamer | Ammoniten
__ | Salzzeit 085 Gebirgsbildung: arid Fische
E | Karbon Harz . warm vielfiltige .
% Steinkohlezei 350 PRI oteinkonle humid Pflanzenwelt elleT
£ Devon Rhein. Schieferged.| - Schiefer warm Schachtelhaime|  Insekten
S 405 Tonschiefer humid Farne Amphibien
E | silur Kaledonische warm erste Korallen
£ 440 Gebirgsbildung: arid Landpflanzen | Panzerfische
D A
= - Schottisches ; , Algen wirbellose
§ Ordovizium 500 Hochland SBilleT il weit verbreitet | Meerestiere
Kambrium Skanden kiihl Algen Trilobiten
570 erste
£ | Proterozoikum .
E 9500 Wirbellose
S
5 AL Bakterien
a- ~4500
Die Zeitabschnitte sind nicht maBstabsgerecht. + = ausgestorben  777zz7/777; Massensterben
www.erdkunde-medien.de * www.geo-pool.de Januar 2004
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Fossilien 6.10.2ex

Zeugen der Erdgeschichte: Fossilien
Die Entstehung der Fosslien

lebende Muschel

Boden

zunehmender

echte Versteinerung Abdruck Steinkern

Skulpturkern
mit Abbildung der
duBeren Form

Schalenauflésung

>

Gestein

Relative Altersbestimmung OrtB

westermann®
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Fossili ; ,
ossilien B%gen 6.10.1/2

von Tieren und Pflanzen

Foto: Georg Klingsmk
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Fossilien zu
Ammoniten Bogen 6.10.2
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Foto: Georg Klingsiek
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Fossilien
Seeigel
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oto: Georg Klingsiek
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Fossilien

1| Fossilien von Tieren und Pflanzen

Fotos 1 und 2: Fossilien sind Zeitzeugen

Fossilien sind Zeugen von geographischen und biologischen Vorgéangen und Verhdtnissen in langst
vergangenen Zeiten. Sie machen auf sehr anschauliche Weise deutlich, dass sich selbst Gesteine veran-
dern, dafir aber unvorstellbar lange Zeitraume erforderlich sind (— AB 6.10.1b, FV 6.10.1bx). Die
Abdrucke der Muscheln (Foto @) zeigen feinste Strukturen. Das ist moglich, weil sie in sehr feinkor-
nigem Ton entstanden sind. Bei dem versteinerten Holz (Foto @) handelt es sich um eine echte Ver-
steinerung (— FV 6.10.2ex).

Fotos: Georg Klingsiek

2| Ammoniten

Fotos 1 und 2: Beliebte Sammlerobjekte: Ammoniten

Die Ammoniten (Ammonshérner) sind die wohl bekanntesten und unter Fossiliensammlern auch die
beliebtesten Fossilien. Sie entwickelten sich vom Devon an und verbreiteten sich besonders stark im
Erdmittelalter (— AB 6.10.2d, FV 6.10.2dx). Zum Ende der Kreidezeit starben sie aus. Ammoniten
hatten ein um den Nabel aufgedehtes Gehause und gehdrten zu den Kopfful3ern (Foto @). Das Gehéau-
se war in einzelne Kammern unterteilt. In der letzten, der grofdten, lebte das Tier. Die Kammern waren
- je nach Art - durch glatte oder stark gewellte Wande voneinander getrennt. In Foto @ ist die &ul3ere
Schale verwittert und eine solche - inzwischen versteinerte - Kammer rot hervorgehoben. Ammoniten
lebten in kistenfernen Gewassern und konnten sich im Wasser auf und ab bewegen indem sie die
Kammern mit Wasser fullten oder entleerten. Sie mieden Klstenbereiche mit starkem Wellengang. Die
Ammoniten veranderten sich sehr schnell und sind darum gut als Leitfossilien geeignet. Der heute
noch lebende Nautilusist ein naher Verwandter der Ammoniten.

Fotos: Georg Klingsiek

3| Seeigel

Foto 1: Seeigel

Seeigel gehdren zu den Stachelhautern und kommen fossil und rezent vor. Dieser gut erhaltene funf-
strahlig symmetrische Seeigel stammt aus dem Quartér und hat einen Durchmesser von ca. finf Zenti-
meter. Aus den kleinen Offnungen entlag der Musterlinien ragten einst die fir die Fortbewegung zu-
sténdigen Fulchen des Wassergefalisystems.

Foto: Georg Klingsiek

Foto 2: Seeigelstacheln

Diese vergleichsweise grof3en Seeigelstacheln stammen von einem Exemplar das wesentlich grof3er
war als der in Foto @ abgebildete Seeigel. Die Stacheln sal3en auf kugelférmigen ErhGhungen wie sie
oberhalb des Streichholzkopfes zu erkennen ist. Dadurch waren sie gut beweglich.

Foto: Georg Klingsiek

| — FF = siehe Foto-Folie ... — FV = siehe Folien-Vorlage ... — AB = siehe Arbeitsblatt ...

www.erdkunde-medien.de * www.geo-pool.de Januar 2004
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Fossilien
Trilobiten und Brachiopoden

Foto: Georg Klingsiek

Foto: Georg Klingsiek
Foto: Georg Klingsiek
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Fossilien

4| Trilobiten und Brachiopoden

Fotos 1 bis 3: Trilobiten

Trilobiten (Dreilappkrebse) waren im Pal&ozoikum (Erdaltertum) weit verbreitet und starben zum Ende
des Paldozoikums aus (— AB 6.10.2d, FV 6.10.2dx). Sie gehdrten zu den GliederflRern und waren mit
den Krebsen verwandt. Die Trilobiten erreichten Langen von wenigen Millimetern bis zu 70 Zentime-
tern. Thr Koérper ist sowohl in Langsrichtung als auch quer dreigeteilt. In Langsrichtung werden - wie
bei den Insekten - Kopf (Kopfschild), Brust (Rumpf) und Hinterleib (Schwanzschild) unterschieden.
Die Trilobiten hatten Facettenaugen, die in Foto @ und Foto @ deutlich zu erkennen sind. IThr Panzer
bestand aus Chitin, zum Teil mit Kalkeinlagerungen und war segmentiert, sodass sie sich zusammen-
rollen konnten (Foto @ von oben und Foto @ von unten).

Fotos: Georg Klingsiek

Fotos 4 und 5: Brachiopoden

Auf den ersten Blick sehen Brachiopden aus wie Muscheln, aber sie gehdren zu einem anderen Stamm
und haben auch eine andere Lebensweise. Bel genauer Betrachtung erkennt man, dass sie eine kleinere
Bauch- und eine grof3ere Rickenschale haben (Foto ® Seitenansicht). Zudem sind ihre Schalen - im
Gegensatz zu den Muscheln - symmetrisch (Foto @ Vorderansicht). In der Rickenschale befindet sich
eine Offnung, durch die bei lebenden Exemplaren ein Ful herausragt, mit dem sie auf felsigem Unter-
grund festsitzen.

Fotos. Georg Klingsiek

| — FF = siehe Foto-Folie ... — FV = siehe Folien-Vorlage ... — AB = siehe Arbeitsblatt ...
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